Indice de contenidos

Indice de contenidos \
Indice de figuras vii
Resumen xi
Abstract xiii
1. Introduccién 1
2. Configuracién experimental 5

2.1. Electrodo . . . . . .

2.2. Equivalente con impedancia . . . . . . .. ... L0

2.3. Circuito . . . . . . o 10
2.4. Teoria de Lock in Amplifier . . . . ... . ... ... ... 12
2.5. Procedimiento sobre cultivos celulares . . . . . . . ... ... 15
3. Mediciones experimentales 17

3.1. Impedancia equivalente del sistema en contacto con el medio de cultivo. 17

3.1.1. Influencia del area de contacto electrodo-electrolito . . . . . . . 19
3.1.2. Influencia de la distancia microelectrodo-contraelectrodo . . . . 21
3.2. Respuesta eléctrica del electrodo en presencia de cultivo celular . . . . 22
3.2.1. Micromovimiento . . . . . . . . ... ... 26

4. Aplicacién del modelo mesoscopico en ensayos de herida y cicatriza-

cion 27
4.1. Introduccidn . . . . . . . ..o 27
4.2. Antecedentes bibliograficos . . . . . . .. ... oL 29
4.3. Modelo MesocdHspico . . . . . . .. 29
4.4. Emnsayo de herida y cicatrizacién . . . . . .. ... 31
4.5. Estimacién del radio de sanacion . . . . . . .. ... 32



vi indice de contenidos
5. Dimensién fractal como parametro del estado celular 39
5.1. Introduccidén . . . . . . . . . 39
5.2. Algoritmos utilizados . . . . . . .. ... 40
5.3. Estudio y validacién de los algoritmos . . . . . . . . . ... ... .. 45
54. Resultados . . . . . . . . . 50
5.4.1. Electrodos desnudos . . . . . . ... ... ... L. 52
5.4.2. Dimension fractal durante ensayo de herida y cicatrizaciéon . . . 54
5.4.3. Dimension fractal de cultivo irradiado . . . . . . . ... .. ... 56
5.4.4. Ensayo de muerte farmacologica . . . . . . . . ..o 60
6. Arreglo dual de amplificadores lock-in 65
6.1. Introduccidén . . . . . . . . . 65
6.2. Configuracién experimental desarrollada . . . . . . . . . ... ... .. 66
6.3. Verificacion instrumental del uso de dos amplificadores lock-in de forma
simultdnea . . . . . ... L 67
6.4. Teoria de correlacién de senales . . . . . . . .. ... ... L. 79
6.5. Resultados . . . . . . . . . . .. 82
6.5.1. Correlacion de respuesta eléctrica de un microelectrodo en estado
de confluencia . . . . . . ... L 83
6.5.2. Correlacién de la impedancia eléctrica de un microelectrodo ex-
citado a baja y a alta frecuencia de forma simultanea. . . . . . . 85
6.5.3. Correlacién de respuesta eléctrica de dos microelectrodos en con-
fluencia medidos simultdaneamente . . . . . . . .. ... .. ... 89
7. Efectos de radiacién ionizante sobre cultivos MDCK tipo 11 93
7.1. Introduccidon . . . . . ... 93
7.2. Procedimiento . . . . . . . . . .. 94
7.3. Antecedentes . . . . . ... 96
74. Resultados . . . . . . . . . . 97
7.4.1. Administracion de 5 Gy . . . . ... oL 97
7.4.2. Administracion de 15 Gy . . . . . . ... 100
7.4.3. Administracion de 17 Gy . . . . . . ... 101
7.4.4. Resembrado de células irradiadas . . . . . ... ... ... ... 104
8. Discusion 107
A. Resolucion del circuito equivalente de un microelectrodo. 115
Bibliografia 119
Agradecimientos 125





