Indice de contenidos

Indice de contenidos
Indice de figuras
Resumen

Abstract

1. Mecanica Orbital, Definiciones y Propiedades
1.1. Problema de dos Cuerpos . . . . . . . . ... ... .. ... ...
1.2. Orbitas Keplerianas en el Espacio . . . . . .. .. ... ... .. ....
1.3. Perturbaciones a la Orbita . . . . . .
1.3.1. Ecuaciones Perturbadas de Movimiento . . . . . . . . ... ...
1.3.2. Inhomogeneidades en el potencial gravitatorio . . . . . . . . ..
1.3.3. Drag Atmosférico . . . ... ... ...
1.3.4. Presién de Radiacion, Tercer Cuerpo . . . . . . . . . ... ...
1.4. Orbitas Especializadas . . . . . . ... .. ... 0
1.4.1. Geosincronicas, GEO . . . ... .. ...
1.4.2. RGT . . ...
1.4.3. Heliosincrémicas . . . . . . . . . . . ...
1.4.4. Molniya . . . . . . ..
1.4.5. Otras. . . . . . .

2. Cobertura
2.1. Anélisis de Cobertura, Definiciones y Propiedades . . . . . . . . . ...
2.2, Figurasde mérito . . . . . . . . .. Lo

2.3. Simulaciones Numéricas . . . . . . . . . ..

3. Constelaciones Satelitales
3.1. Definiciones . . . . . . . ...
3.2. Tipos de Constelacién . . . . . . . .. ... o
3.2.1. LEO . . . . . . .

1X

xiii

XV

O © N W =

10
12
14
15
15
17
18
19
20

21
21
25
28



vi indice de contenidos
3.2.2. Geosineronicas . . . ... ..o 35

3.2.3. Walker . . . . . . . 35

3.24. Elipticas . . . . . . . . 38

3.2.5. Otras Constelaciones . . . . . . . .. ... ... ... ... .. 40

4. Diseno de Constelaciones, Enfoque e Implementaciéon 43
4.1. Enfoque al diseno . . . . . . .. ... 46
4.2. Implementacién . . . . . . . ..o 48
4.2.1. Alcance y Limitaciones . . . . . . . . ... ... ... ... 48

4.2.2. Arquitectura. . . . . . ... 49

5. Analisis de Uso y Caso Prueba 55
5.1. Uso Genérico . . . . . . . . Lo 95
5.1.1. Orbitas y Atractores . . . . ... 56

5.1.2. Satélites . . . . . . . 58

5.1.3. Constelaciones. . . . . . . . . . ... ... 60

5.1.4. Propagacién - poliastro . . . . . . . . . . ... ... ... ... 61

5.1.5. Instrumentos . . . . . . . . . ... 64

5.1.6. Definicion de Objetivos o Targets . . . . . . . . . . . .. .. .. 65

5.1.7. Analisis de Cobertura . . . . . . ... ... ... ... ... .. 65

5.1.8. Comunicaciones y Build Up . . . . .. .. ... ... ... ... 74

5.2. Caso de Prueba - Optimizacion . . . . . . . .. ... ... ... . ... 75
5.2.1. Definicién del Problema . . . . . . . ... ... .. ... .... 75

5.2.2. Condiciones Iniciales . . . . . . . .. ... ... .. .. ..... 7

5.2.3. Definicién Constelacién Helio-RGT. . . . . . . . . ... ... .. 80

5.2.4. Andlisis para constelacion Helio-RGT. . . . ... ... .. ... 81

5.2.5. Orbitas baja Inclinacion Optimizaciéon NSGAIT . . . . . . . .. 88

5.2.6. Impacto en Constelacién Completa . . . . . . . . ... ... .. 91

6. Conclusiones y Trabajos Futuros 95
A. Calculo de 6rbitas Helio-RGT 97
B. NSGA-II 101
B.1. Optimizacién Multi-Objetivo . . . . . . .. .. ... ... 101
B.2. Algoritmos Genéticos . . . . . . . . ... 102
B.3. Implementacion NSGAIT . . . . . .. .. ... ... ... .. .. .... 103
C. Practica Profesional supervisada y Actividades de Proyecto y Diseno105

C.1. Practica Profesional Supervisada (PPS) . . . .. ... ... ... .. .. 105
C.2. Actividades de Proyecto y Disenio . . . . . . .. ... ... ... ..., 105



Indice de contenidos vii

Bibliografia 107



