Indice de contenidos

Indice de simbolos s
Indice de contenidos vii
Indice de figuras Xi
Indice de tablas XV
Resumen xvii
Abstract Xix
1. Introduccién 1
1.1. Breve resena histéricadel RA1. . . . . ... ... .. .. ... ..... 1
1.2. Perspectiva actual . . . . . . . . ... ... 1
1.3. Reactores experimentales en Argentina . . . . . . .. ... ... . ... 2
1.4. Motivacidén . . . . . . . . . L 3
1.5, Objetivo . . . . . . . L 4

2. Bases para el analisis de seguridad nuclear 5
2.1. Anélisis de seguridad nuclear . . . . . . .. .. ... 5
2.2. Definiciones pertinentes . . . . . . . .. ..o 6
2.3. Defensa en profundidad . . . . . . . .. ..o 6
2.4. Categorizacion de eventos . . . . . . . ... 7
2.5. Eventos iniciantes postulados para el RA1 . . . . .. ... ... .. .. 7
2.6. Criterios de aceptacién . . . . . . . . . ... 9
2.6.1. Criterio de aceptacion basico. . . . . . . . ... ... ... ... 9

2.6.2. Criterios de aceptacion especificos . . . . . . . .. ... ... .. 9

2.6.3. Determinaciéon del CHF . . . . . .. ... ... ... .. .. .. 11

2.6.4. Determinacion de la temperatura de ONB . . . . . ... .. .. 14

3. Descripcion de la instalacion 17
3.1. Estructuras del reactor . . . . . . . .. ..o 17

vii



viii Indice de contenidos

3.1.1. Lagrilla . . . .0 o0 18
3.1.2. Piletadel Reactor . . . . . . .. ... ... o 19
3.1.3. Reflector . . . . . . . .. 19
3.1.4. Blindaje . . . . . . . .. 19

3.2. Nucleo . . . . . . e 20
3.3. Elementos combustibles . . . . .. ..o 20
3.4. Barrasde control . . . . . .. ... ... 21
3.5. Sistema de refrigeracién . . . .. ..o 21
3.5.1. Circuito de refrigeracién primario . . . . . . . . . ... ... .. 22
3.5.2. Circuito de refrigeracién secundario . . . . . . . .. .. ... .. 23

3.6. Senales de trip del reactor . . . . . . ... ... 23
4. Codigo de calculo empleado y modelo desarrollado 25
4.1. Coédigo de calculo RELAP . . . . .. ... ... ... 25
4.2. Descripcién del modelo . . . . . . . ..o 27
4.2.1. Pileta del Reactor . . . . . . ... ... ... ... ... ... 27
4.2.2. Circuito de refrigeracién primario . . . . . . . . ... .. ... 28
4.2.3. Nucleo . . . . . . . . e 31
4.2.4. Modelado de la cinética del nicleo del reactor . . . . . . . . .. 38
4.2.5. Sistema de extincién . . . . ... Lo 39

4.3. Modelos de planta . . . . . .. ... 40
5. Verificacién del modelo 43
5.1. Medicién de coeficientes de reactividad en el reactor RA-1 . . . . . .. 43
5.2. Simulacion de la experiencia . . . . .. ... 44
5.3. Resultados . . . . . . . .. 44
6. Analisis de transitorios 51
6.1. Estado estacionario . . . . . . . . . . .. ... 51
6.2. Extraccion inadvertida de la placa absorbente més pesada . . . . . .. 52
6.2.1. Descripcion del evento . . . . . . ... ... 0L 52
6.2.2. Simulaciones. . . . . . . ... 54
6.2.3. Resultados RIA . . . . . . . ... ... ... ... ... ..... 54

6.3. Pérdida de suministro eléctrico . . . . .. ... ... L. 68
6.3.1. Resultados LOFA . . . . . . ... ... ... ... ... .... 69

6.4. Falla total del Secundario . . . . . .. ... .. .. ... .. ...... 80

6.4.1. Resultados LOHS . . . . . . . . . . . . . . . ... 81



indice de contenidos ix
7. Conclusiones 93
7.1. Modelado . . . . . . . . 93
7.2. Transitorios analizados . . . . . . . . . .. 93
7.3. Conclusiones finales . . . . . . . . . L 94
Referencias . . . . . . . . 96
Agradecimientos 97



