
CONTENTS

1. INTRODUCTION. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.1.
1.2.
1.3.

Background. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Scope. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Structure. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. REVIEW OF WORLDWIDE NUCLEAR FUEL CYCLE
ACTIVITIES. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Trends. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Mining and milling. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Conversion. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Enrichment. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Fuel fabrication. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Heavy water production. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Spent fuel management. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Dismantling of nuclear fuel cycle facilities. . . . . . . . . . . . . . . . .

3. COUNTRY NUCLEAR FUEL CYCLE PROFILES. . . . . . . . . . .

3.1. Argentina............................................
3.2. Armenia.............................................
3.3. Australia.............................................
3.4. Belgium..............................................
3.5. Brazil................................................
3.6. Bulgaria..............................................
3.7. Canada..............................................
3.8. China................................................
3.9. Czech Republic. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.10. Finland. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.11. France. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.12. Gabon. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.13. Germany. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.14. Hungary. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.15. India. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.16. Japan. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.17. Kazakhstan. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.18. Republic of Korea. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1

1
3
3

3

3
5
5
6
8
9
9

10

21

21
23
25
26
28
30
32
34
36
38
40
43
44
46
47
50
52
53



3.19. Lithuania. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.20. Mexico. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.21. Mongolia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.22. Namibia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.23. Netherlands. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.24. Niger. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.25. Pakistan. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.26. Portugal. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.27. Romania... . . ...

"'"
. . ... ..........

3.28. Russian Federation. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.29. Slovakia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.30. Slovenia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.31. South Africa. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.32. Spain. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .
3.33. Sweden. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.34. Switzerland. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
3.35. Ukraine..............................................
3.36. United Kingdom. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.37. United States of America. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.38. Uzbekistan. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

BIBLIOGRAPHY. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
CONTRIBUTORS TO DRAFTING AND REVIEW. . . . . . . . . . . . . . .

55
57
59
60
60
62
63
65
66
68
70
72
74
76
78
79
81
83
85
87

1. ]

1.1. BACKGROUND

89
91

In recent years globaliza
For example, Asia has not or
also as a supplier of nuclea
services. Countries comprisin!
countries are now active p
worldwide. The interactions
more complex with the emerg

In this context, a need w:
on nuclear fuel cycle activities
experts and by the public, and
these activities worldwide. Fu
transparency of nuclear energ

This second edition of it
data on the world's nuclear ft
with respect to each componel
nuclear fuel cycle industry ha:
forced a realignment in the sUI
and milling sector, mining acti
In conversion, British Nuclea
shut its Springfields plant in 2(
its Magnox reactors. In the
Portsmouth gaseous diffusic
Consolidation has given rise
fabrication sector which dom
developments in this period,
material flow changes.

There are two common 1
cycle (Fig. 1), in which the s~
pending disposal as waste. The
spent fuel is reprocessed and t]
from the waste products. Both
into new fuel elements for use
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