Contenidos

1 Introduccién 3
1.1 Junturas Josephson ........................ 5
1.2 Redes de Junturas Josephson - « - -« « - oo 10
1.3 Modelo y dindmicaen R3] - - - - « « « « o o oo o oo e 15

1.3.1 Modelo RSJ - - - - v v v o e e e 15
1.4 Propiedades estudiadas - - - - - - - - oo 19
1.5 Comparacion con un film delgado con una red de agujeros . . 23
Apéndice A. Condiciones periodicas de contorno - - - - - - - . . .. 26

2 Anclaje orientacional y voltaje transversal: simulaciones y

experimentos 33
21 Introduccidn . . . . . . .. 34
2.2 Dindmica de un vértice . . . . . . .. ... Lo 36
2.3 Modelo tedrico . . . . . .. .. ... s e e e e 38
24 Disefio experimental . . . . . . ..o 39
25 Ruptura de la invariancia rotacional . . . . . . . .. ... ... 40
2.6 Anclaje orientacional cercano a la direccion [1, 0: simula-
CIONES VS experimentos . . . . . . . . . ..o oo 46

2.7 Voltge transversal cercano a la direcciéon [1] 1: simulaciones
VS experimentos . . . ... ...

28 Resumen y conclusiones . . . . . . . .. .. ... ... ... 53

3 Regimenes dinamicos en redes de vortices fuera de equilibrio 57

3.1 IntroduccCidn - - -« « « e e e e e e e e e e e 58
3.2 Transicion cercana a equilibrio -« -« -« -« oo 59
3.3 Propiedades de transporte - - - - .- e e 61
3.4 Anc]aje transversal - - - - - o e e e s e e e e s e e 63

3.4.1 Una particula en un potencia periédico - - - - - - - - . 65

1



Contenidos

3.4.2 Red de vortices en RJJ -« -« - - o oo 68

3.5 Regimenes de no_equi”brio .................... 70
3.5.1 Corrientes bajas ...................... 71
3.5.2 Corrientes intermedias - « - =« - e e e e 73
3.5.3 Corrientes a]tas ...................... 75

3.6 Efectos de anclgje orientacional - -« « s s s s e 78
3.7 DISCUSION -« « « « = = = = = e e e e 80
3.8 ConcluSiones « « « « « =+ = s e e e e e e e 82

4 Transiciones de Berezinskii-Kosterlitz-Thouless y de Ising:

efectos de desorden 83
4.1 Transicion de BKT -« « « ¢ v v v v v ot i i e e e e e 85
4.2 Modelo XY completamente frustrado - - - - - -« - o - o .. 87
4.3 RJJ con acoplamientos modulados - « + + + - - s 89
4.4 Modelo RS] con desorden - « - + = = =« « « « o o e e e e o1
4.5 Resu'tados numéricosl B T T 93
4.6 CONClUSIONES = « « « « « + = = ¢ ¢t e e e e e 97

5 Regimenes dinamicos en sistemas completamente frustrados 99

5.1 INtroducCCiOn « « « = = = = ¢ ¢ &t e e 99
5.2 Modelo y Metod0|og|'a ...................... 100
5.3 Ruptura de la simetria U(1) y superconductividad transversal 101
5.4 Ruptura de la simetria discreta Zg . . . . .. ... ... .. 104
5.5 Diagrama de fases a corrientes altas - « - - -+« - o oo - 109
5.6 Transiciones e histéresis a corrientes bajas - - - - - - - - - - - 110
5.7 CONCIUSIONES + + + + = + « « + = o v v e e e e e 114

6 Escalones gigantes de Shapiro y fusion de la red de vorticesl117

6.1 Escajones g|gantes de Shap| FO «+ « + = =+ & s e e e e e e 119
62 Resu'tados numéricos ........................ 121
6.3 DISCUSION * = = * * * * = ¢ e e e e 124
7 Nuevo tipo de escalones gigantes de Shapiro fraccionarios 127
7.1 INtrodUCCiOn « = « + = « + « ¢ v v e e e 127
72 Mode|o y metodo'ogia ...................... 129
7.3 Corrientes criticas y escalones en curvas IV - - - - - - . . ... 132
7.4 Andlisis de estados dindmicos - - - - s s s s e e 136
75 Efectos COl ectivos ......................... 140
76 Resu'tados ana] iticos ....................... 142
7.7 DISCUSION Y FESUMEN + « + « + = s o s s e 143

8 Conclusiones generales 145



