Indice

1 Introduccioén
1.1 Motivaciones . . . . . . ...

1.2 Organizacion del trabajo . . . . .. . ... ... ....

1.3 UnaJuntura . . . . . . . . . oo
1.3.1 Energia de Acoplamiento Josephson . . . . ..
1.3.2 Modelo RCSJ y tabla de lavar . .. ... ..

1.3.3 Campo Magnético . . . . . ... ... ... ..

1.4 Red de Junturas . . . . . . .« ..o
1.4.1 Cuantizaciéon del fluxoide y campo magnético
1.4.2 Temperatura, transicion de Kosterlitz-Thouless
1.4.3 Corriente . . . . . . . . ...

1.4.4 Estructura de vortices, analogia mecéanica . .

1.4.5 Nuevas Fases con Corriente . . . . . . ... ..

2 Detalles experimentales
2.1 Descripcion de las muestras

2.1.2 Muestras Pb-Cu-Pb
2.2 Criéstato . . . ...
2.3 Mediciones de transporte

2.3.1 Curvas R-T

2.3.2 Curvas I-V. . . . .. ...

2.3.3 Resistividad con corriente rotante . . . . . ..
2.4 Mediciones de susceptibilidad

3 Mediciones y Resultados
3.1 Muestras Hypres . . . . . . . . . . ... ... .....
3.1.1 Resistencia de una juntura

3.1.2 Resistencia de una red de junturas

3.1.3 Respuesta con campo magnético

2.1.1 Muestras Hypres . . . ... .. ... ......

2.4.1 Susceptibilidad anisotropica . . . .. ... ...

~N~ o P w0 w

12
12
15
17
19
21



INDICE

3.1.4 Curvas V-l y corriente critica
3.1.5 Corriente rotante
3.2 Muestras Pb/Cu/Pb . . ... ... ... ... .. ...
3.2.1 Respuesta con campo magnético
3.2.2 Mediciones de transporte
3.2.3 Mediciones inductivas
3.2.4 Mediciones anisotrdpicas

4 Conclusiones y Proyeccion
A Proceso de fotolitografia
B Disenno de las muestras Hypres

C Analisis de la medicion inductiva
Cl Bobinas  circulares
C.2 Bobinas rectangulares

42
44
46
46
47
49
51

57

63

65



En este trabajo se ha estudiado gran nimero de fenémenos y transiciones
de fase en sistemas de Redes de Junturas Josephson, a través de diversas
mediciones inductivas y de transporte.

Se desarrollé la técnica de mediciones inductivas, desde la etapa de diserio
y construccién de las bobinas hasta el analisis e interpretacion de los resulta-
dos. Se disenaron redes del tipo S-1I-S de Nb/AlOx/Nb, que fueron fabricadas
en USA por Hypres.

Se utilizé por primera vez la técnica de bobinas rectangulares para ob-
servar fenémenos anisotrépicos. En particular se utilizé para observar fases
donde la simetria esta rota por la corriente. Si bien sélo se obtuvieron resul-
tados preliminares, esta técnica se muestra como una excelente herramienta
para estudiar cualquier tipo de sistemas anisotrépicos.

Entre los resultados de este trabajo podemos resaltar los siguientes:

o Se observo el efecto de la corriente sobre las transiciones. En particular

se midié por primera vez la ruptura de la simetria en la estructura de
vértices introducida por la corriente.

e Se observaron indicios de una nueva fase en la estructura de vértices

inducida por la corriente, llamada sélido desanclado, debida a un com-
portamiento colectivo de la red.



