Indice General

Agradecimientos

i
Resumen id
Abstract Ig

i

1. Introduccion General
1.1. Manganitas con magnetoresistencia colosal. . . . . . . . . .. .. ... ... El
1.2. Niquelatos RNiO3 (R=tierrasrarasoY) . . . . .. . ... ... ... ... H

1.3. Perovskitas dobles ACuyFe 05 (A: Tierras raras o metales alcalinotérreos)

Parte I: Dinamica de espines en 6xidos de Mn y Ni con estructura de

[
perovskita Iﬂ
s

2. Magnones en manganitas laminares semidopadas: fase intermedia.
2.1. Introduccion . . . . . ..o @
2.2. Modelo para la fase intermedia . . . . . . . . ... ... @
2.3. Estabilidad de la fase intermedia para espines cldsicos . . . . . . . . .. .. %
2.4. Caso cuantico: célculo de excitaciones magnéticas . . . . . . . . . . .. .. @
2.5. Resultados y discusién . . . . . . ..o @
2.5.1. Efecto de acoplamientos Ay, Ky del angulo¢p . . . . . . .. .. .. &
2.5.2. Comparacién entre efectos de acoplamientos Ay y F.. . . . . . . .. |£|
2.5.3. Manganita laminar LagsSr; ;MnO, . . . . . .. .. ..o %

2.6. Conclusiones . . . . . . . .

3. Magnones para la fase intermedia de manganitas bilaminares semidopa-

das.

3.1. Introduccion . . . . . . oL E

3.2. Extensién del modelo para la fase intermedia al caso bilaminar. . . . . . . 48

3.3. Resultados y discusion. . . . . . . . ... H
3.3.1. Acoplamiento bicuadratico intra-cadenas, K. . . . . . . . . ... .. @
3.3.2. Diferenciacién de acoplamientos inter-cadenas Ay A’(¢) . . . . .. @

XV



XVi

Indice General

Parte II: Propiedades magnéticas y de transporte en la perovskita doble

5.

3.3.3. Acoplamientos a segundos vecinos intra-cadena F.y Ay . . . . . ..
3.3.4. Acoplamientos a segundos vecinos A,y B . . . . ...
3.4. Ajustes de los datos experimentales en Pr(CagoSry;)sMn,O; . . . . . . ..
3.4.1. Analisis de intercambio de F. y Ay con mayor A. . . . . . . . .. ..
3.4.2. Ajustes alternativos para Pr(CaggSrg1)oMn,O7 . . . . . . . .. .

3.5. Conclusiones . . . . . . .

Excitaciones magnéticas de niquelatos de tierras raras tipo perovskita:
RNiO;

4.1. Introduccion . . . . . . . . L
4.2. Modelo simplificado: fase intermedia genérica unidimensional . . . . . . . .
4.3. Estabilidad de las fases clasicas . . . . . . . . ... ... L.
4.4. Calculo de excitaciones magnéticas. . . . . . . . . . .. ... ... ...
4.5. Resultados y discusiéon: Prediccién de magnones para las diferentes fases.

4.6. Conclusiones . . . . . . . . o,

CaCu;Fe,0,5.

Descripcién del CaCuzFe O,,: disproporcionacién de carga en Fe.

5.1. Introduccion . . . . . . .o

5.2. Antecedente: descripcién del LaCusFe,Op 0 0 0 0 0 0 0 00 0000

5.3. Modelo microscépico para el CaCuzFe O, . 0 0 0 o 0 0 00 00000

5.4. Aproximaciones para el tratamiento del hamiltoniano. . . . . . . . . .. ..

5.4.1. Aproximacion en término de interaccion magnética Hg . . . . . . .

5.4.2. Aproximacién en término de Hund Hy . . . . . . . . . ...

5.4.3. Aproximacién para los términos de interaccion Hipe . . . . . . . ..

5.4.4. Aproximacién para la energia cinética H, . . . . . . . . . .. .. ..

5.5. Hamiltoniano efectivo total . . . . . . . . . . . .. ... L.

5.6. Densidad espectral de electrones itinerantes . . . . . . .. ... .. .. ..

5.7. Energia libre del sistema . . . . . . .. ... o oo

5.7.1. Implementaciéon numérica para el calculo de la energia libre.

5.8. Resultados y discusion . . . . . . ..o

5.8.1. Caracteristicas principales de cada fase . . . . . . . ... . ... ..
5.8.2. Energias libres y temperaturas de transicion en el limite de bandas

angostas. . . . .o e e

5.8.3. Diagramasdefase. . . . . . . . . . ... ... ..

L. Caso G > Uy (G=1.108Ug) .« o oo,

II. Caso G > Uy: efecto del incremento de a/UO (6 =1.324 UO)

I11. Caso G < Uy (G=10.892Ug) - . oo oo oo,




Indice General xvii

5.8.4. Mejor ajuste a los experimentos en CaCusFe O, con el modelo
propuesto. . . . ..o Lo
L Comparacién de magnetizacion experimental y nuestro ajus-
te tedrico. . . . . . .
II. Dependencia con la temperatura de las ocupaciones totales
en cadasitiode Fe . . . . . ... oL 128
5.9. Conclusiones . . . . . . . . .. 129

6. Conclusiones generales
A. Fase intermedia: tratamiento de términos lineales del hamiltoniano.

B. Matriz Hamiltoniana de fase intermedia bilaminar.

D. Entropia magnética de momentos localizados en CaCuzFe 0O,,.
E. Energia libre de bandas
Bibliografia

133
[13d
[1a1
C. Energias magnéticas para las fases propuestas para CaCu;Fe,O, 145
[15
163
167
17

Anexos: Difusion de resultados de la tesis



