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Capítulo 1 

Conceptos y principios básicos 

1.1. Introducción 

Existe una relación cercana entre mecánica estadística y termodiná
mica. Ambos campos de la física poseen el mismo objeto de estudio: sistemas 
formados por un número grande -muy grande- de partículas. Incluyen una 
gran variedad de sistemas; por ejemplo: sólidos, líquidos, gases, plasmas, ra
diación, sistemas biológicos, etc. La perspectiva de la termodinámica clásica 
es macroscópica; busca relaciones entre cantidades medibles, como la presión 
y la temperatura, en las que no se tiene en cuenta el carácter corpuscular de la 
materia. La de la mecánica estadística es microscópica; su punto de partida es 
la hipótesis atómica: todas las cosas están hechas de átomos que se mueven sin 
cesar de un lado a otro (en forma más general, los sistemas que se estudian es
tán formados por corpúsculos que pueden ser átomos, moléculas, bolitas, in
dividuos, agentes, etc.). La comprensión de los fenómenos físicos en sistemas 
de este tipo requiere del uso simultáneo, o en paralelo, de ambas perspectivas. 
Uno de los objetivos de la mecánica estadística es conectar los mundos macro 
y micro, y explicar o predecir observaciones a nivel macro en función de las 
propiedades de las partÍculas que forman un cuerpo. Por ejemplo, conociendo 
el tamaño y la velocidad media de las partÍculas, es interesante poder predecir 
cuál será la conductividad térmica del material que componen. Este objeti
vo no implica que toda característica de un sistema físico pueda deducirse de 
sus componentes fundamentales a nivel microscópico. Un sistema puede te
ner propiedades emergentes que no están presentes en sus componentes. Un 
ejemplo son las transiciones de fase de no equilibrio, en las que pueden surgir 
estructuras espaciales, o temporales, con escalas que no tienen relación con 
las microscópicas, como se verá en el capítulo 7. 


