Contenido

GLOSARIQ ..coeeermeeecestris sttt ssssarts st e cmeresma s nesesss e ensanane v e neaesasanenssseners s enan cxasanasarsasameaenasaterarssarnen 1
RESUMEN .....eeoetreeerissectmesistececemeriasaecesmtansessmnensaseaneeassamensasnts s s sstansaraneaa s sanneessasnrssassantsessanenrermnneaneans 5
ABSTRACT aoemerercnsaietsnasemtnarsmtecsicsensss s mnesesenecassamaenaescnaassasesssessanasasan snasasssneeasssnenea s mnseraanararansaren 6
T. INTRODUGCCION ..oceeereetneeeerareeeesesnnseenssansssssasseesesss s essnesosaresssasssssssssssasassansansasssssssansasans 7
1.1 Motivacion: utilizacién de membranas de permeacion selectiva...........ccocccceeviveveciieiinn e, 7
1.2 F Y ] C=Tot=T [T o = O USSR 7
1.2.1 Radioisétopos en 1a mediCing ...t e 7
122 PrODIEIMIA ...ttt et e et e e e e e e e e eaaraeannes 8
123 LI 1= (o o = o P U RO 15

1.3 Propiedades de 1a Membrana ...........coco it 17
1.3.1 Funcionamiento DASICO .......coicviiiii e e 17
1.3.2 Comportamiento @SPErado.........cccecccireeieeiiieeiiie st aeee s e et rae et e e e et re s e areeanes 18

1.4 Propuesta de frabajo .........ooo i e 20
141 [2ES) (F- | (=T - U OSSRt 20
142 Delineacion de 18 tSIS ........ucoieriieeeei et 21

2. METODOS EXPERIMENTALES ...ooeeeeeeeeeeeeeranreeseraeeeraesrenssssesisssssneasnesssesssssasssssssssssasssssensans 22
2.1 RESUMENN ...ttt e e e e e e ee e st e et e e e e e e e e e assaseeeeeennnessnseneeanen 22
2.2 Configuracion experimental ...........ccooieiiiiieee e 22
2.3 Herramientas exXiStentes. ... ... 23
2.31 EQUIPO VOIUMELTICO ....eeeeeeie ittt ettt e a e e s e eeeeene e s 23
23.2 MEdiICION A& PIESION ......ooiviieeietie ettt et e e e e et ae e etteeere e s eeaereesans 23
233 Medicion/Reguliacion de fluJOS.........oceviioieeiiiieec e 23
234 Medicion/Regulacion de TEMPEratura ........ccccoeicviciereireireceeecree et eeeee e erteeeenee s 24
235 Bombas de Vacio, COMPIESOIES ..........ouroeeriiuiiieaniiie e eeeiie e e seeiaeesseee e e e eeensaee e ennaaeas 26

2.4 Material @SPECIICO ........ivirieeee et e 27
241 Membrana Separadora.........cccvviiieeeeci e 27
242 REACION ...t r et s s e e b e sensbae e sas s e tbesbneane 31

25 Disefio @ IMPIEeMENtACION .........cc.viiiieeiie et et e et ee e 33
2.51 (11T o OO 33
252 Puesta a punto del eqQUIPO..........oooiiiieiiee e 34
253 Activacion de 1a Membrana .......cccoooveeiiiiicii e 35
254 Caracterizacion de fa funciéon ¢gperm(P,T) para Hidrégeno de alta pureza (99,99%)36
255 Caracterizacion de la funcion ¢perm(P,, T, X,) para Hidrogeno con impurezas...... 36
256 Descargas de Un VOIUMEN ..o e 37
257 Caracterizacion del volumen utiizado..............c...oocooiie e 38
258 SIMUIBCIONES ..ottt ettt e e eee e et eenst e e s aeeessseenaesesseeeneeanns 38

3. RESULTADOS Y DISCUSIONES ......eeeeeeeeteteeeteeestteecerrsetaevavensssonsessssnsmseesnesnsesnsssmnssarenans 39
31 Experimentos con Hidrégeno de alta pureza (99,99%) .......ovveeeeee e 39
311 Comportamiento del flujo permeado en funcién de la presion............ccocooeeeeeivieeeen . 39



® N ® u oA

3.2 Experimentos con gas de Planta...........cccccoiiricr e 48
3.21 Comportamiento del flujo permeado en funcion de la presion...........cceevveceveceerennne. 48
3.22 Comparacion descargas de Hidrogeno y Gas de planta .........ccocceceeeeineecreceencvene, 52
323 Comportamiento al variar el flujo retenido .............cccccoeeerrece e, 53
3.24 Comporamiento f7{X ) ... et e 54
3.25 Simulaciones: Validez del Modelo ..ot 57
326 Simulaciones: Descarga directa TQ2..........cccoviieeiieeniiiiiie et eeneeenes 58
3.2.7 Simulaciones: Separacion de Hidrogeno de gases almacenados en recipientes
PrESUMZAAOS ...ccoviiiiiiii ettt ettt e st st e et e st e et s e aate et aseaesseesatsenareesseesnsesseneensnesasnnresases 59
CONCLUSIONES ... ettt ettt e e e e nsnnen et e rmansmnsseeasnssanssssessnsrasns 62
APENDICE A ... seentsr v seseesse s eassssessesssssssmsesssssnsensss s s sassssssassssssssssssssseesssoees 66
APENDICE B ...ttt bt cerarneean et ses et casseansemesameans e smnsonesas e versseasasesnnessnen 67
AGRADECIMIENTOS ... ...ttt eeetr e etvar s seeanveseessassssassarssssssaanneseeeaserssenssessasnsnananeen 69



