Indice general

Indice de SIMbOl0S ¥ NOMENCIALUTA .........eveeveceeeeeeeeeeseeee e ene s 3
RESUIMIEIL. ...ttt ettt sa et e sttt e e s abe e e s b bt e e sabe e e s sabbeeeabeeeesnbeeeenans 6
BN 0] 1Y 1 AR OPR R 7
(0317111 Lo T T OO RO P PTPPRPRT 8
1.1 GeNeradores e VAPOT......uuieieiiiiiiiieeeeeeitireeeeeeistareeeesesttreeeessasssasseeesasssssseeeessaassssseseesans 8
1.2 MOBIVACION 1uteeeivtireeieee sttt et ettt e e et e e st e e s bt e e e sabe e e s abeaeesaabeeessabbeeeabeeeesnneeesaans 11
1.3 O DJEEIVOS e ettee ettt ettt et ettt ettt et a e st e bt e b e e bt b et e ate e hae e bt e sareeeaeas 12
(=031 11 Lo T2 OO P PP PURPOTPNN 14
2.1 Estabilidad de eStructUras .....oocveeeiiiiieiiiie et e 14
2.2 PATA@O0. ittt ettt et e e bb et e b e e e s bbe e e s ehbe e e e abeeesaabeeeenn 15
2.2.1 Carga critica en Una COIUIMMA. ......ietiiieeiieeriie ettt ee et e sbee st e s steeesbeesbeeenaeeenes 16
2.3.1 Pandeo €lASEICO ...uiiiiiieeiiiiiieiiie ettt e e 18
2.3.2 Pandeo PLASEICO...ueiiiiiee ettt e e st s e e s abeeeeas 20
(7701711 Lo T T O P U PURPOTRON 25
3.1 Estabilidad de tubos sometidos a presion eXterna......ccccvceeeercveeeniieeeniieee e 25
3.2 Anélisis en un anillo circular de pared delgada .......ccccvvvvervieirieiiieeerie e 26
3.3 AnAlisis de tubos largos de pared delgada.......ccooeeriiiiiiiiiieniiinieee e 28
3.4 Generalizacion usando teoria de CASCATAS.......ccevueeriiieriiieiiiee e 29
3.5 Modelos de colapso en tubos de pared gruesa........ccocveeeereieiirniieeeniieeennieeeeeieeessieeeens 31
3.5.1 Presion externa correspondiente al inicio de la plastificacion.......cccccceevveverrnnnen. 32
3.5.2 ColapS0 PIASTICO .eviruriiiiiiiie ittt etiee ettt e ettee sttt e s stte e e s sabae e ssabee e s sataee s saaaeesenaeas 33

3.6 Modelos de colapso para el comportamiento real del material.........cccoecveiviceeeinnnnnnn. 34
3.7 Tubos cilindricos OValizZados ......cccueiveeeiiiiiieeiie e 37
(72053 17 01 (o Y PPN 43
4.1 ADELISIS PIEVIO wveeiiiiieeiiiiieecetiee e ectee e ettt e et e e e et e e e etb e e eettbeeeeetaeeeseabaeeeetbeeeeaabaeeesataeeessrens 43
4.2 Equipo experimental Utilizado........cocueeiiiiiieiiiiiiiie e 45



4.2.1 Verificacién del recipiente a pPreSiOm......ciieccececciiiieeeeesiiiiireeeesesivereeesessssnneeeesens 49

(7701711 Lo 3 OO PURPROPPON 54
5.1 ENSayo de traCCION coueieveiiiie ettt 54
5.1.1 Determinacién del médulo de elasticidad y la tension de fluencia. ........cceueee.ee. 55

5.2 Resultados de 10S ENSAYOS ...eeeviiiiiiiiiiieitieie st 55
5.2.1 Curvas tension-deformacion.........oceiereiriieeriieniie e 57

(O o) £ 31 (o T G T USSP 59
6.1 Ensayo de tubos bajo presion eXterna ........ccoueeiieerieiiiiiiieeneeeee e 59
6.2 Descripcion de 108 modelos NUIMIETICOS «..vvvieerveieiriiieierieee e eieeesiieeesie e e siiee e sereeessaeeeeens 60
6.3 RESUIEAAOS ...eeiitie ittt st 62
6.3.1 Tubos de acero AISI 304 rectos Sin defectos ......oovveveireeiiiiiiieiiinie e 62
6.3.2 Tubos de acero AISI 304 rectos Ovalizados .......eevceeeereiirieiineieiie et 66
6.3.3 Tubos de acero AISI 304 curvados en U .....cccueeiiiiiiiiiniieiineeeie et 68
6.3.4 Influencia de la excentricidad .......ccooiiiiiiiiiiiieniee et e 70
6.3.5 Pruebas exXperimentales.....c.cc.uii it 73
6.3.6 Extension del modelo de tubo recto ovalizado a tubos curvados ........cccoceeeennnen. 77
Conclusiones y trabajos a fUbUro.......cooceeiiiiiiiiie e e 83
Apéndice A — Dimensiones de las probetas ensayadas........ccoceeiieiriieeiiieeiieerieeseeeeeeieee 86
Apéndice B — Mediciones del espesor en tubos en U.......ccccccvveveiiiieesciiee e 89
Apéndice C - Modelos de colapso de la norma AP .......c.ccoiiiiiiiiiiiieeeee 91
Apéndice D — Correcciones para otros radios de CUrvatUra......cccceeeercveeeervveeesciieeesveeeennens 94
] () c) 4 1o)== SN 96
AGTAAECIINIEIITOS 1.vveeureretieesieeeeeeste e sttt e sttt e sttt essteesteessteessteessseessseesbesasteeesseesseeeseessseseseeesssnenes 98



