CONTENIDO

]S WY 1 =1 O Xiii
ABSTRACT ..ottt ettt e e e sttt en st een s st eeeensteteenensenreas Xiv
CAPITULO 1. INTRODUCCION .....c.ecviiiveereeee et eeee et 1
1.1  EVOLUCION DE LA MICROESTRUCTURA DURANTE EL TEMPLE Y EL

REVENIDO.......coouieieieeteeeeeeeeteeeeeeeteee ettt es et ss s st s et s tess s s stes s esa e e s aananeneneas 6
1.2 MECANISMOS DE ENDURECIMIENTO EN ACEROS TEMPLADOS Y

REVENIDOS .....ocoiutiecieeeee ettt ettt s e enen sttt et ees s tets st te e e neen e, 13
1.3 FRICCION INTERNA EN ACEROS TEMPLADOS Y REVENIDOS............... 19
CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS.......c.cvieitcieeetecteeteee e, 28
2.1. MATERIALES Y TRATAMIENTOS TERMICOS......c.cooevirerirreeereeneeen e, 28
2.2. CARACTERIZACION MICROESTRUCTURAL ......ccooveveeeeeeeeeen e, 32
2.2.1. MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO (MEB) .....cccccvevevevevnnne. 33
2.2.2. DIFRACCION DE RAYOS X (DRX)...cueviveieeeeeieeieeseseeseeeeseeisseseeseseenanenn, 33
2.2.3. MAGNETIZACION ......otiviieiieteeeeeee ettt 39
2.2.4. POTENCIA TERMOELECTRICA ......vottieeteceeeeeeeeee e, 41
2.2.5. DILATOMETRIA ..ottt ettt ettt ettt aenn e 42
2.3. PROPIEDADES MECANICAS........oouitieeeeeeeeee et eesteen e, 43
p T N 0 101 = R 44
2.3.2. TENACIDAD A LA FRACTURA POR IMPACTO ......cccooveviiieeereeeeeeeen, 49
2.3.3. RESISTENCIA A LA TRACCION ....cocooiiiieeeeeeeeee e, 49
2.4. ESPECTROSCOPIA MECANICA.......cociiieeeeeeeeeeeeee e, 51
CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION .....ocoiitiieietecteeiceeeeteee e, 56
3.1. CARACTERIZACION MICROESTRUCTURAL .......ccvieeviiieeeieeeeeeeee e, 56
3.1.1. MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO..........cccooveveerereraeerennne, 56
3.1.2. DIFRACCION DE RAYOS X....ocovviiieeeeeeeieeeeeeseeeesesseeeeneeiesesssnaeseenaneen, 66
3.1.3. MAGNETIZACION ......ctiiiiieeeeeeee ettt 82
3.1.4. POTENCIA TERMOELECTRICA .....ocvouiieeteeeeeeeeeeeeeeeeeen e, 85
3.1.5. DILATOMETRIA ....oiiiececeeeeeeee ettt 86
B.1.6. RESUMEN ......coiuiiiiiiicee ettt ettt ee e e ees sttt st et e s eeeeaeen st 89



3.2 PROPIEDADES MECANICAS.........coeovitiiteiieeiete ettt 90

B.2. 1. DUREZA ...ttt ettt en et n e, 91
3.3.2. TENACIDAD A LA FRACTURA POR IMPACTO ......c.coveviiieeeeeer e, 100
3.3.3. RESISTENCIA A LA TRACCION ......coouiieieeieeeeeeeeeeeeees e 112
3.3.5. RESUMEN .......ciitiiititeeecteteeeeeeeteee ettt ee e tes st s et eesaeee s s tere e, 123
3.4 FRICCION INTERNA . .......oovitiieeeeeeeeeeteees st n st en st 124
B4 1. RESUMEN......ooiiiiietieee ettt ee et en et n et en e tere e 140
CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES..........c.cocvevvevnne. 142
CAPITULO 5. ANEXOS .....coiiiiiiieieeee ettt e ettt en e 146
5.1 ANEXO |: GENERALIDADES DE ACEROS........ccocceiiiieeeeeeieeeeeen s 146
5.2. ANEXO |l: GENERALIDADES DE LA FRICCION INTERNA Y LA
ESPECTROSCOPIA MECANICA .......oovieetieeeeeeeeee et en e 150
AGRADECIMIENTOS.......oovitieeeeeeeteteeeee e et es et etete s ees et tese s snaeens 161
REFERENCIAS ......oovieeeeeee ettt ee ettt ee et en e nen et saene s e 163
LISTADO DE TRABAJOS ..ottt en e ea st en e s saens 175

Xii



