Tabla de Contenidos

1 Resumen...........c..u.. reerssesereernsernstisereiasanes feeesresessreteietsehtrstsieteeiessssbesaases 5
2 INErOAUCCION. .....ceeveeereeerreeeeeiiiiiiiieieviiicicrensenneees tereretrieerrireneearettrirsaesaairaans 6
2 R @ 1 Y=Y {1 T3 6
2.2 Descripcion breve del Reactor RA-10 [1] ......cevverirrcrcrineneriresscnsecnmnenaessssssssssssanensss 6
2.2.1 N U Lol =T o T RSOSSN 6
2.2.2 Sistemas de parada del reactor ..o et 7
223 Pileta del reactor
2.2.4 Pileta de servicio
2.2.5 Estados operativos del reactor y sistemas prinCinales cooveecciiiieiiiie e 9
2.2.6 Sistema de Refrigeracion Primario — PRI
2.2.6.1 Descripcion del circuito en refrigeracion por circulacion forzada
2.2.6.2  Refrigeracion por circulacion natural..............ciiiinin e
2.2.7 Sistema de Refrigeracion de Piletas - PIL............oooiiiciriiie e
2.2.7.1  Refrigeracion prinCipal .......cc.ooiiiriiiiiii et 15
2.2.7.2  Refrigeracion prolongada de piletas ... 16

2.2.7.3  Conveccion natural

3 Modelo del reactor para simulaciones de transitorios [2]..........cccceevvvueereennn. 19
3.1 Descripcion del codigo de planta RELAP.............cuuveremuemmmmeeeeenrenmssmssmssseessensossenns 19
3.2 Descripcidon de la nodalizacion del Reactor RA-10......cccevvvveeeriennnennncsisneesenccenneens 19
3.3 Nodalizacién de los componentes Mas relevantes.......ccceeeeeerenrererrivienrrreessenens 22

331 PHEta Al FEACTON ..ttt e et ette e et e era e ens 22
3.3.2 NUCIEO DI FEACTON ..ottt e 25
333 Chimenea del sistema de refrigeracion primario .. ....cceovieieiicoeecee e

3.34 Tanque de decaimiento del sistema de refrigeracién primario ....
3.35 Tramos de cafieria del sistema de refrigeracion primario. ..o
3.3.6 Bombas del sistema de refrigeracion primario ..........ooceeceeeie e
337 Intercambiadores de calor del sistema de refrigeracion primario
3.3.8 Ramas de retorno ala pileta del reactor ...

339 Modelado del primer sistema de parada PSP...
3.3.10 Modelado del segundo sistema de parada SSP

4 Criterios de aceptacion e hipdtesis para el andlisis determinista de seguridad
1] ... Heeereebeetsasnreseeterrtrrar i eraeasetetererananan aet ettt e b e s erannannnaeras et snestarabantrassesaeaes 30

T 30 RN - Tt o oo (=08 2 Tole 3 o 3 - | SO 30

4.2 Fendmenos relevantes para la seguridad........cccceeveeereeccivinnnnerenreesennes
4.2.1 Comienzo de la inestabilidad de caudal o redistribucién de caudal
4.2.2 Apartamiento de la ebullicion nuCleada.........oovviiieei e

4.23 Fendmeno de quemado a bajo caudal ......ccooeiiiiie i,

4.3 Criterios de aceptacidon para analisis deterministico de seguridad..................... 35
431 Margenes de seguridad en reactores experimentales
4.3.1.1  Pardmetros relevantes seCUNTArios ...oiiereeree ittt era e

4.3.1.2  Pardmetros relevantes Primarios ........ueeeee i

-3- CEATEN 2014



4.4  Hipotesis generales y condiciones iniciales para la simulacion de eventos para el
analisis determinista de seguridad ..............ccccoiiiiiiimmunnnnirenenticioniinisinerieneessisassoncesassasseenes 37

5 Evento de pérdida de inventario del circuito primario por rotura a la entrada

de una bomba, sin parada de la bomba por nivel - LOCA a la entrada de bomba...... 38

5.1  Hipotesis partiCulares...........ccccceiecsisiisiiesessssnennsssssassssasnmnnsassssssssrassassinsssssssassess 38

U Y 1 (13 o e o A DR el e L L S n TR S S e TR TR EE SRR 39

5.3 Analisis a Iargo PIaZO il il i st asesisdesivnsuaireats o) vosnsen bR s VR s e 51
Seail Tiempo de vaciado hasta llegar al nivel de clapetas inferiores. Efecto de

U EISRGOEING | e, s e AL e A R s i b e A B oh s e 56

5.3.1.1  Descripcion del efecto de undershooting ................ccociiniiiiis Al B

5.3.1.2  Cuantificacion del tiempo de servicio de la refrigeracion por conveccion natural 56

5.3.2 Evaluacion del margen al burn-out en condiciones de re-inundacion (“flooding critical

BEGE L T v i S AR SR e s st s s e 5w W SR s s s e T e PR bl my san sk 59

6 Evento de pérdida de suministro normal de potenci@.............ccccceeeviininnninnnne 61

6.1  HipOtesis particulares...........cccoeouveeiiiienininninninenininneensesnneenieiinere e nnees 61

B2 ANGISIS 3 COTHO PIAZO oo aissvomsioansssssasssssiossstorss sottvgs poss s hs oianbanh sesavuss densssavonrebbs 61

6.3  ANAlisis @ |arg0 PIazZo .........eeveeeeerereerrrreecierienerinaiiiieniesiaissmnsesissstsereessessesssassasssssns 71

6.3.1 Evaluacion del margen al burn-out. ... it e e 76

7 Actuacion del sistema de refrigeracion prolongada de piletas - RPPIL .......... 78

7.1 Intercambiador de calor del PlL........ccccvciiiiririniiiiarenionsniioninnissnisnnensesiniissincinensnnns 78

7.2 LOCA ala entrada de bomba con actuacion del RPPIL............ccccooiiiiiiiiiiiiiiinnns 80

7.3  Pérdida de suministro eléctrico con actuacion del RPPIL ... 83

B G ONCIISIONES L s ivbasbsomaies sps besivms Sk issrues I ool Ease b rpn saipe sonas R gD o3 s esos b PRV e 86

9 REfEreNCiQs............cccovrsurveisvssiunreenressruessossssssssssssssissunnsssssessessssnanssssssnansossss 88

-4 - CEATEN 2014



	Page 1
	Titles
	- 
	a) 
	Tabla de Contenidos 
	1 Resumen 5 
	2 Introducción 6 
	2.1 Objetivos 6 
	2.2 Descripción breve del Reactor RA-10 [1] 6 
	3 
	Modelo del reactor para simulaciones de transitorios [2J 19 
	3.1 Descripción del código de planta RELAP 19 
	3.2 Descripción de la nodalización del Reactor RA-10 19 
	3.3 Nodalización de los componentes más relevantes 22 
	4 Criterios de aceptación e hipótesis para el análisis determinista de seguridad 
	[4J 30 
	4.1 Factor de Pico Total 30 
	4.2 Fenómenos relevantes para la seguridad 31 
	4.3 Criterios de aceptación para análisis determinístico de seguridad 35 
	N 2014 
	CEATEN 2014 


	Page 2
	Titles
	5 Evento de pérdida de inventario del circuito primario por rotura a la entrada 
	6 Evento de pérdida de suministro normal de potencia 61 
	7 Actuación del sistema de refrigeración prolongada de piletas - RPPIL 78 
	8 Conclusiones 86 
	9 Referencias · .. ·· .. · .. · ·· 88 

	Images
	Image 1
	Image 2


	Page 3

