INDICE

1. INTRODUGCCION .. ..ottt ettt ettt e st e e seeenens 4
1.1.Generalidades ..o 4

1.1.1. Proyecto CAREM ......cooiiiiiiiiiei e 5
1.2.Descripcion general del nucleo del reactor CAREM-25..........ccccooviieeviiennnns 8

1.2.1. Elementos COMBUSHIDIES ......coiiiiiiiieiee e 9

1.2.2. Primer sistema de extinCidn Yy CONLrol ...........cceeieiiiiiiiiiiiiie e 11

1.2.3. Estados operacionales del reaCtOr..........uuuiiiiiiieiiiiiie e 12

1.3.Lineas de calculo para el nlcleo de arranque.............cccoevvvviiiiiieeeeeeeennnn, 13

1.3.1. Bibliotecas de trabajo...........cccueiiiiiiiiiiiii s 13

1.3.2. Célculo de celda con el cOdigo CONDOR ........cccoiiiiieiiiiiiieiiiie e 14

1.3.3. Modelado de los elementos combustibles en CONDOR..........cccoocveveiniiieennnneen. 15

1.3.4. Modelado del reflector en CONDOR ........cooiiiiiiiiiieeeiiie e 16

1.3.5. CAICUIO dE NUCIEO ...eeveiieiiiie ettt st e e s nnneee s 17

1.3.5.1. Célculo de nucleo en Difusion- Codigo CITVAP ......ooveeeiiiiiiiiieeeee e 17

1.3.5.2. Célculo de ndcleo con el método Monte Carlo........ccceecveveeiiiieeeeniieee e 18

1.3.6. Comparacion entre los cOdigos de CAICUIO .........coouiiiiiiiiiiiiii e 20

2. EVOLUCION TEMPORAL DE LA REACTIVIDAD DEL NUCLEO.................... 22
2.1.Generalidades ...........uueiiiii e 22
2.2.CoNdICIONES A€ AISEMO ....oeeeeeeeeeeiiiie e e e 23
2.3.Determinacion de la evolucion de la reactividad ...........ccccevvvvviiiiiiiinnnnnnn. 24

P2 T T (= o 1 PSR 26

2.3.2. VENENOS QUEMADIES ....ooiuiiiiieiiiiie ettt sttt 27

2.3.3. Consideraciones de CAICUID ...........ocuuiieiiiiiie it 28

3. ESTRATEGIAS DE CARGA DEL PRIMER NUCLEO .......cooveieiiiieeeeeeee e 30
3.1.Generalidades ...........oiiii i 30
3.2.Determinacién de configuraciones criticas en agua ...............cccceevvvvvnnnnnn. 31

Pagina 1



INDICE

3.2.1. Estrategia de carga 1: Carga €N COTONA .......ccoicuuteeiririeeiiieieeeiiieeeestreeesareeeeseeees 31
3.2.2. Estrategia de carga 2: Carga Central .........ccceeeveiiiiiieiiie e ee e 32
3.2.3. Estrategia de carga 3: Carga lateral .........ccccceeoeiiiiiiiiiie e 33
R A g =111 1 34
3.4.Determinacion de configuracion critica en aire............ccccvveeeeeeeeeniiiiiinnnee. 35

4. EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD: PRIMER SISTEMA DE

o I N[O L N PPNt 37
4.1.GeNEralidades .......ccooeviiiii e 37
4.2.Criterios de disefio del sistema de ajuste y control.............ccccuvvvevevennnnnnne 38
4.3.Criterios de disefio de los sistemas de extinCion ...............cccceevvvvvieeeeennn. 39
4.4.Verificacion de las condiciones de diSefio.............cuuvveeiiiieiiiiiiiiiiiie e, 39

ot R O 1 (= ¢ [0 N PP PO PUPP PR POPPPPPP 39
4.4.2. Criterio Il: Reactividad introducida por €l SAC ..o, 40
4.4.3. Criterio lll: Margen de apagado ..........ccueeeiiiiieeeiiiiee et 42
4.4.4. Criterio IV: Margen de apagado con falla tnica...........ccccovvieiiiiiiiiiiiiiee e 43
4.4.5. Criterio V: Reactividad introducida por el SER con falla Gnica. ...........ccccccovveeene 44
4.45.1. SER en correcto funcionamiento.............eevvveeeiiiiiiiireee e 45
4.4.6. Falla tnica del SER .......cooiiiiiiiiiiiee ettt e et e e raee e 46

5. EVALUACION DE LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD: SEGUNDO SISTEMA DE
EXTINCION ... ettt ettt 50

................................................................................................................. 51
5.2.1. Reactividad del ndcleo con boro en operacion normal...........ccccceeevciveeeiciieeeenee 52
5.2.2. Reactividad del ntcleo con boro en parada caliente...........cccoccvveeeicieeeiccieeeenee, 53
5.2.3. Reactividad del ndcleo con boro en parada frid .......cccccovcvveeiiiii e 54

5.3.Aporte al andlisis de un transitorio de insercion de la solucion de acido
DOICO o 55
6. COEFICIENTES DE REACTIVIDAD ... ot 57

Pagina 2



INDICE

B.1.GENEIAIAAES ..o e 57
6.2.Calculo de los coeficientes de reactividad .........ccooeveeve e 59

6.2.1. Coeficiente de reactividad por temperatura del combustible.............cccccceeeeennns 59

6.2.2. Coeficiente de reactividad por temperatura del moderador ...........cccceeevivneeennnnn 60

6.2.3. Coeficiente de reactividad POr VACIO........ccceiiiuiieiieiiiii e 61

6.3. Analisis de los coeficientes de reactividad ............coeeeveoieiici i 61

7. ANALISIS BASICO DE UN EVENTO DE SCRAM ..ottt 63
7.1.Duracion efectiva del SCRAM debida al SER .......oooeveeiiiiiieeieee, 63

7.2.Andlisis a corto plazo del evento: primeros instantes a partir del SCRAM 64

7.2.1. Analisis de la reactividad usando el cOdigo 2D ..........cccovcviiiiniiiiiiiiiee e 64

7.2.2. Analisis con coeficientes de reactividad ..........ccoooeveiieieiiiiiieee e 67

7.3.Andlisis a mediano plazo del evento: primeras cinco horas posteriores al

YO0 N 1Y T 69
7.3.1. Analisis de la reactividad usando el cOdigo 2D ..........cccoecvviiiniiiiiiiiiiee e 71

7.3.2. Analisis con coeficientes de reactividad ...........c.cooovvveiiiiiiiiiiieeee e 73

8. CON CLUSIONES ... e as 75
0. REFEREN CI A S ..o e e e 78

Pagina 3



	page 1
	Images
	Image 1

	Titles
	ÍNDICE GENERAL 
	Resumen 1 
	5.1.3.cpselect 29 


	page 2
	Images
	Image 1

	Titles
	Capítulo 6: Metodología aplicada en la obtención del contorno 


	page 3
	Images
	Image 1

	Titles
	Capítulo 6: Metodología aplicada en la obtención del contorno 





