
Índi
e general
Lista de símbolos iiResumen vAbstra
t vi1. Introdu

ión 11.1. Espe
tro de Rayos Cósmi
os . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.2. Sitios y formas de a
elera
ión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.3. Composi
ión quími
a de Rayos Cósmi
os . . . . . . . . . . . . . . . . 51.4. Propaga
ión: Efe
to GZK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61.5. Lente Magnéti
a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71.6. Lluvias atmósferi
as . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121.7. Experimentos realizados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132. De�exión en fun
ión de la energía y efe
to de lente magnéti
a. 182.1. De�exión en fun
ión de la energía . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182.1.1. Ejemplos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 202.2. Estudio de ejemplos de lente magnéti
a . . . . . . . . . . . . . . . . 232.2.1. Imagen prin
ipal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242.2.2. Imágenes Se
undarias . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 293. Dete

ión de estru
turas �lamentarias y 
orrela
iones ángulo-energía 403.1. Método de Minimal Spanning Tree . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 403.1.1. El Algoritmo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 413.1.2. Ejemplos y dependen
ia 
on la exposi
ión . . . . . . . . . . . 423.2. Correla
ión 
on la energía . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42Con
lusiones 55Agrade
imientos 57




