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1 . 5 Porqué se escogió WI MS? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3

2 Automatizacion´ de Calculos´ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5

2 . 1 Modificacion´ del archivo de entrada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5
modif : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5
cambio : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6
genin : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6
modienri , modiBuckRad, modiRadAnnulus , . . . : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6

2 . 2 Funciones adicionales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7
ubicaparam, contparam, tamparam : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7
precorrida : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8
procesar, VmaVf, buscar, saca_ secc iones : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8

2 . 3 Ahorro por reflector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8
Reflejar_Completamente : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9
Material_2g : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9
Calc_Rad_C ilin : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9
Calc_H_C ilin : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
correr_2g : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
saca_ secciones : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
re_ correr_ ref : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

3 Validacion´ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3

3 . 1 WIMS en el S istema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3
3 . 2 Elaboracion´ de archivos de entrada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4
3 . 3 Corridas Secuenciales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5
3 . 4 Comparacion´ con datos experimentales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 8

4 El Reactor Compacto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2

4. 1 Descripcion´ del Nucleo´ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2
4. 2 Descripcion´ del problema en WIMS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 4

Instituto Balse iro

Metodo logıa´ para e l Analis is´ de Ce lda de Reac tore s Compac to s



4. 3 B idimensionalizacion´ del problema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 5
4. 4 Importancia de las Caracterıst icas´ del Refrigerante . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 6
4. 5 La Heterogeneidad Segun´ WIMS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 7

5 Optimizacion´ , Fısica´ del E. C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 9

5 . 1 Parametros´ a optimizar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 9
5 . 2 Automatizacion´ de los calculos´ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

5 . 2 . 1 Radio de corona . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
5 . 2 . 2 Radio de barra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
5 . 2 . 3 Moderador externo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

Correccion´ por masa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
Correccion´ por ahorro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

5 . 2 . 4 Moderador interno . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
5 . 3 Resultados, El Factor de Multiplicacion´ Efectivo, Keff . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

Radio de la corona . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
Radio de las barras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

5 . 4 Calculos´ de quemado . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 2

6 Conclusiones . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 5

7 Analisis´ Economico´ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 7

7 . 1 Discriminacion´ de costos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 7
7. 1 . 1 Adquisicion´ de Herramientas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 7

Costos asociados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
7. 1 . 2 Validacion´ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 8

Costos Asociados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58
7. 1 . 3 Implementacion´ de HECTOR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 8

Costos Asociados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
7. 1 . 4 Modelado del Reactor Compacto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 9

Costos Asociados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
7. 1 . 5 Generacion´ de las Corridas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 9

Costos Asociados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
7. 1 . 6 Analisis´ de Resultados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 0

Costos Asociados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
7. 2 Acumulacion´ de costos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 0
7 . 3 B eneficio obtenido . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1

Preparacion´ del archivo de entrada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1
Parametrizacion´ de corridas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1
Analisis´ de resultados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1
Confecc ion´ del informe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62

8 Apendice´ : Archivos de Entrada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 3

Caso de geometrıa´ PIN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
Celda combustible CANDU 600 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
El Reactor Compacto, archivo de entrada para WI MS . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
El Reactor Compacto, archivo de entrada para mc np . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

DAEE - CNEA

Hector´ Arturo Le stani




