Contenido

1 Introduccion historica y propiedades bdsicas de la superconductividad..................... 3
1.1 Caracteristicas fundamentales ........c.eeeceerieenssinnicssrenssssisissssnisessesisssnenisessisssans 3
1.2 Comentarios sobre la descripcién formal de las propiedades magnéticas...... 5

1.2.1 Electromagnetismo general .........c.ccccovoiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 5
1.2.2 SUPETCONAUCTOTES ....vvvieiiiiiieeiieeccitie e et eeeeetr e e etee e eteeeeeaaaeesenareeeeeteeseeraeeaan 6
1.3 Ecuaciones de LondonN......ieiiiinnneennninnniieiennieteeeenimsssemiemmssses 9
1.3.1 Longitud de penetracion ........ccccooeeviiierciiinie ettt e 10
1.4 Teoria de GInZburg—Landau........cciiiivnnieniiiininienininnnninnsinesississesos 13
1.4.1 Parametro de orden.........cc.eecuerniiiiiieieice e 13
1.4.2 ENergia lIDIE .....oooveeiiiie ettt et et 13
1.4.3 Ecuaciones de Ginzburg-Landau.......c...ccccoceiiiiiniiiiiiiniinniieni e, 15
1.4.4 Longitudes caracteriStiCas .......cceveeerrueriiirieieeireie et 16
1.4.5 Cuantizacion del flujo magneético.........ccooveeeiiiiiiiniiiiie e, 17
1.4.6 Superconductores de tipo I Y IT .....oooiiiiiiviiiecee e, 18
1.4.7 Propiedades magnéticas de los superconductores de tipo I...........cooveeennen. 19
1.4.8 Propiedades magnéticas de los superconductores de tipo IT ...........cocueeen.. 20
1.5  Disipacion en campos alternos .........ccovenveenseersnessenssnssessssessnssssnsssesseessssssessanesns 21
1.6 Ecuaciones de Ginzburg-Landau dependientes del tiempo........ccccceecvesiunreaee 23

2 Superconductores mesoscopicos de tipo I1: simulaciones RUMEFICAS.......ucueunevrernnns 24
2.1 Barrera de SUPEIfiCie......iniernisenicsinniscssnnenscneensssunissssnenissseesssesanssssssesossenessssanes 24
2.2 Respuesta alterna, diSipacion .......cccueecevviinseenscnissiesseniessessssssscanssssssessasssassenns 27

3 Preparacion e MUESIFAS ...eeieenssirseenssnisuisssessssnsssssssissssssessssssssssssssssssssissssassssnnssses 31
3.1 Litografia electronica .......cueiriivinsinseisisncsessnssiesnissessessisnsiesssssssassneessseessnsse 32
3.2 EVAPOTrACION uiccecticrentenncsscstsnesiesissssansanssssassnssssssssssssssassssssessensesasassasasossens 35

4 Detalles eXPerimeEnLALEs ... neenecneesrenneoecsessninersssssessesssssasisassasssssssesssesssssessessesaans 37
4.1 SQUID .ueiiiirreininnirensenssnissaesisssesssissasssssssssssssesasssssasssssssssasssssssanssanssssssssssassansess 37

4.1.1 Principio de funcionamiento...........ccouevuieeeiieiiereereieierieeeee e 37
4.1.2 Circuito eléctrico - Transformador...........cocvveiivveeniiniiiiie e 39
4.1.3 Campo MAZNELICO ......evieieriiiterieericietetee sttt eveere et es et eteeer e e et eee e 41
4.14 CIIOSLALO ..eenieiie ettt sttt e ere et eeeeene s 41
4.2 ESPECITOMELIO..ucceiieeirereeeriniannisrcsiesiosiessecssesasssnssossasssnsssssassassrassssssassasssessosses 42

5 Mediciones de magnetizacion y susceptibilidad magHELtiCa ... uuunnenneeeueererernnereeenne. 44

5.1 Medicion de muestras MacroSCOPICAS.....covererrarseesassassansssssansasssasssesnsssaesssasaees 44
5.1.1 Calibracion del termOmMELIO ..........ccvrerieriiiieiece et 44
5.1.2 Calibracion del iman DC ........ccccocoovvviniieiiiic e 45



513 Factor de reduccién de flujo en muestras macroscépicas

5.2 Medicion de muestras mesoscopicas

6 Mediciones de disipacion

---------------------------------------------------------------------------------------------

6.1 Disipacion en superconductores mesoscopicos

------------------------------------------------

6.2 Disipacion en films continuos

----------------------------------------------------------------------------

7 CORCIUSIONES ouerevenreoerenersvnssssanssesensossresassasssssssssessssssasossnssssesesssssassssssassnsssesssssnsesssnsnnsene

A. Apéndice: Microosciladores para la medicion de propiedades magnéticas de
superconductores mesoscopicos

------------------------------------------------------------------------------------------

BiDliOGTASTA ovvenneennnaennrennneennrenrennirernsennisasisssiesssesseessssessasissstssassssssesssstosssassssssssssesssasssnaans




	page 1
	Titles
	-..,..a- 
	Contenido 
	Introducción histórica y propiedades básicas de la superconductividad 3 
	1.2.1 Electromagnetismo general " 5 
	1.3.1 Longitud de penetración ... " , .., ... 10 
	1.5 Disipación en campos alternos 21 
	Superconductores mesoscópicos de tipo II: simulaciones numéricas 24 
	Litografía el ectrónica 32 
	E vap o ra ci ó n 35 
	Detalles experim en tales 3 7 
	4.1 
	SQUID 37 
	Principio de funcionamiento ... ..., ... ... "'.oo ". ... ... ., ... ...37 
	4.2 
	E spectró metro 42 
	Mediciones de magnetización y susceptibilidad magnética 44 
	5.1.1 Calibración del termómetro """""""""""' , 44 


	page 2
	Titles
	111- 
	6.1 
	Factor de reducción de flujo en muestras macroscópicas 46 
	5.1.3 
	5.2 
	6.2 
	Conclusiones 55 
	A. Apéndice: Micrl!°sciladores para la medición de propiedades magnéticas de 
	Bibliografía 61 



